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Egyszeriti szamitasok és megjegyzések
a magyarorszagi ontozovizzel kapcsolatban

VizVvARI BELA

Kulcsszavak: vizvisszatartas, beruhazas, halézat, Homokhatsag
JEL kéd: Qo1, Q25, Q54

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK,
JAVASLATOK

2024-ben felmeriilt Magyarorszagon az az igény, hogy tartsuk vissza azt a 4 kobki-
lométer vizet, amennyivel a folyok tobbet visznek ki az orszagbdl, mint amennyit be-
hoznak. A cikk els6 része egyszerii szamitasokat tartalmaz annak érzékeltetésére,
hogy ez mekkora miiszaki feladatot jelent. Fontos annak megértése, hogy ez a viz fo-
lyamatos kivételét és ugyancsak folyamatos tovabbitasat jelenti. A visszatartott viz mi-
nésége fontos kérdés, idetartozik a benne 1év6 kérokozok, gyégyszermaradvanyok és
mérgek, példaul cian, esetleges jelenléte is. Ugyancsak vigyazni kell a karos mellék-
hatasok, példaul a malaria terjedésének megakadalyozasara. Gyakran hangoztatjak,
hogy a probléma teljes korti megoldasa igen nagy koltséggel jarna. Ezzel kapcsolatban
fontos ramutatni, hogy a problémat egyetlen év alatt nem lehet megoldani, mert nincs
ekkora épitési kapacitas az orszagban, ezért évenként csak a teljes koltség toredéke
terhelné az allami koltségvetést. Ugyancsak fontos megjegyezni, hogy a probléma tel-
jes megoldasa nem csupan a mezdgazdasagot tamogatja, hanem fenntarthatéva teszi
az életet az érintett teriileteken. Olyan rendszert kell kiépiteni, amely egy nagy halo-
zat, illetve halézatok formajaban lefedi Magyarorszag érintett részét, de ugyanakkor
lehet6vé teszi az elérhetd helyi lehetGségek integralasat. Csak olyan elemeket szabad
fejleszteni, amelyek elkésziiltiik utAn azonnal iizembe helyezheték. Erdemes tovabba
atgondolni, hogy nem sziikséges-e az 6ntozés filozofiajat és ezen keresztiil annak sza-
balyozasat is alapvet6en megvaltoztatni. Fontos tovabba megjegyezni, hogy a koriil-
mények — vagyis a klima, a viz szennyezettsége, a telepiilések elhelyezkedése, a vilag-
piac, és benne a hazai piac, a gazdasagossagi kovetelmények, tovabba a karos hatasok,
mintakorokozokterjedése és amérgez6 anyagok megjelenése — a 19. szazadhoz képest
alapvet6en megvaltoztak, melyekhez visszatérni nem lehet.

SIMPLE CALCULATIONS AND COMMENTS ABOUT IRRIGATION WATER IN
HUNGARY

Keywords: water retention, investment, network, Homokhatsag
JEL codes: Qo1, Q25, Q54

In 2024, the need arose in Hungary to retain 4 cubic kilometres of water that rivers take out
of the country more than they import. The first part of this article contains simple calculations
to illustrate the volume of the technical task. It is important to understand that this means the
continuous withdrawal and the continuous transmission of the water. The quality of the retained
water is an important issue. This also includes the possible presence of pathogens, pharmaceutical
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residues and poisons such as cyanide in it. Care should also be taken to prevent the spread of
harmful side effects such as malaria. It is often argued that the complete solution to the problem
would be very expensive. In this regard, it is important to point out that the problem cannot be
solved in a single year because there is not so much construction capacity in the country. Therefore,
only a fraction of the total cost would be charged to the state budget every year. It is also important
to note that the complete solution to the problem will not only support agriculture but also make
life sustainable in the affected areas. A system should be developed that covers the relevant part of
Hungary in the form of a large network or networks, while at the same time allowing the integration
of available local opportunities. Only those elements should be developed that can be put into
operation as soon as they are completed. It is also worth considering whether it is necessary to
change the philosophy of irrigation and thus its regulation fundamentally. It is also important to
note that the circumstances such as climate, water pollution, location of settlements, the world mar-
ket including the domestic market and thus economic requirements, as well as harmful effects such
as the spread of pathogens and toxic substances have changed fundamentally compared to the 19th

century. There is no way to return to the conditions of the 19th century.

BEVEZETES

2024-ben jelentGs — bar nem a legna-
gyobb — aszaly volt Magyarorszagon annak
ellenére, hogy az év egyes szakaszaiban a
sokévi atlagnal tobb viz volt az orszagban.
Koztudott tény, hogy tobb viz folyik ki a
magyarorszagi folyokon, mint amennyi be-
folyik az orszagba, a kiilonbség 4 kms3. Az
a természetes igény meriilt fel, hogy ezt a
tobbletet, illetve annak egy részét az orszag-
ban kellene tartani. Arro6l azonban, hogy ez
mit jelent, kevés sz6 esett.

A kozosségi médidban két iskola léte-
zik. Az egyik alaptétele szerint az eredendd
hiba a 19. szazadi foly6szabalyozas. Nem
art tudni azonban, hogy a foly6k szabalyo-
zasa mar 1786-ban, a Mirh6-gat épitésével
megkezd4dott (Dr. Ducza, 1988). E tabor
hivei szerint a ,tdjhasznalattal” ehhez kel-
lene visszatérni. Ezzel az allasponttal két
alapvetd probléma van. Az egyik az, hogy
nem vesz tudomast a 19. szdzadi helyzethez
képest bekovetkezett valtozasokrol — tobbek
kozott a megvaltozott a klimarol. Ha vissza
is lehetne allitani az egykori helyzetet, az
Alfold és a folyok rendszere ma nem ugy
miikodne, mint egykor. Az arvizek maga-
sabbak, az aszalyok hosszabbak lennének,
és a folyok vizének minGsége reményte-
leniil leromlott. A Duna kozepérdl hozott

viz f6zésre alkalmas volt még az 1930-as
években, ma err6l sz6 se lehet. A telepiilé-
sek a szabalyozas 6ta alkalmazkodtak az
4j helyzethez. A szabalyozas hatasa nem
korlatozddott csupan a folyokra és a talaj-
vizre, ennek koszonhetden példaul eltlint
a maldria Magyarorszagrol (Wikipedia,
2025b), ha azonban nagy, nyilt vizfeliile-
teket teremtenénk, a malaria nagy er6vel
térne vissza hozzank. A masik alapvetd
probléma, hogy ez az allaspont, illetve kép-
visel6i nem szolgalnak konkrét tanaccsal a
jovétilletGen. Még a legegyszer(ibb esetben
is, amikor példaul egy 1étezG holtagat ismét
él6vizzé kellene tenni, miiszaki beavatko-
zasra volna sziikség. Természetesen alapos
tervezés kell, hogy megel6zze mindezeket a
miiszaki miveleteket. Ma ott tartunk, hogy
szamotteve felmérés és tervezés a probléma
teljes megoldasara még nem késziilt.

Az elGbbivel szemben all6 oldal a ha-
gyomanyos vizgazdalkodas, ami a folyok
szabalyozéasa 6ta folyamatosan létezik, mely
sok mindent képes elvégezni rendelésre, am
az utébbi 40 évben jelentds rendelést nem
kapott. Tovabb rontja a helyzetet, hogy ezt
az oldalt elrettenti 6Gnmaga technol6gia-
janak magas koltsége, ez az oldal emiatt
is cselekvéképtelen. Hianyzik egy olyan,
a szonak mind idébeli, mind térbeli értel-
mében vett tivlatos terv, ami megoldast
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javasolna a legfontosabb problémaékra, és
amit a nagykozonség, benne az érdekeltek,
tehat a tertileten él6k ismerhetnének.

Persze egy ilyen tervet megalkotni igen
jelentds szakmunka. Erre egyetlen cikkben
véallalkozni nem lehet, most a tarsadalom
altal felvetett természetes igény megértésé-
nek elsd 1épéseit lehet targyalni. Az alabbi-
akban err6l lesz sz6 pontokba 6sszefoglalva,
beleértve a viz felhasznélasanak kérdését
is. Az a rendszer, ami a megoldast szolgal-
tathatné Osszetett, elemei bonyolult, tébb-
szoros Osszefiiggésben allnak egymassal.
Ezért egy-egy elemet az aladbbiakban — az
ismétlést is vallalva — t6bbszor is megem-
litiink. M{iszakilag szdmos kiilonboz6 fajta
elemnek egy jol egytittm{ik6ds rendszerét
kell kialakitani. Lesznek benne az egész
térséget szolgalé megoldasok, mikozben
az egyedi, helyi viszonyokat kihasznald
megoldasokat sem szabad kizarni.

A f6 mondanival6 24 szdmozott meg-
jegyzésbdl all. Az els6 négy pont a vissza-
tartando, illetve a folyokbol kiemelend6 viz
nagysagat hivatott bemutatni. Az 5-9. pon-
tok, melyek szamit4st nem tartalmaznak,
altalanos elvi szempontokat targyalnak a
viz biztonsagos felhasznalasaval kapcsolat-
ban. A kévetkez6 harom megjegyzés egy-
szerlsitett szimitasokat tartalmaz arra vo-
natkozoban, hogy a vizkiviteli pontok szdma
hogyan hat az aszaly altal sjtott tertileteket
lefedd rendszerre. A takarékos (csepegte-
téses) ontozés és ehhez kapcsoloddan a fak
telepitésének vizfelhasznalasi szamitésait a
13—18. pontok tartalmazzak. A viz t6bbszori
felhasznalasanak lehet6ségét targyaljak a
19—22. pontok. A megoldast jelentd rend-
szer nem lehet meg miitargyak® nélkiil,
ahogy ezt a 23. pont kimutatja. Végiil a
nagyszabast rendszer lehetséges elemeit
veszi szamba a 24. pont, majd kovetkezik
a Befejezd megjegyzések és Osszefoglalas
cimii rész, ami nem a létesitend§ rendszer

egyedi tulajdonségait targyalja, hanem elvi
kérdéseket fejteget az A)—K) pontokban.

ANYAG ES MODSZER

A dolgozat els6dleges, de nem kizardla-
gos célja annak kézzelfoghat6é bemutata-
sa, hogy a kivant vizvisszatartas mekkora
kapacitast igényel. Ezek az egyszer és
egyszertisitett szamitasok az 1—12. pon-
tokban taldlhatok. Csak a viz mennyiségét
és a tovabbitas sebességét kell felhasznal-
ni, illetve azt, hogy 1 kobméter viz mennyi
csapadékot tud potolni. A viztakarékos 6n-
t0zési lehet&ségekrdl a 13—18. pontokban
esik szd. Itt egyben néhany, fas iiltetvények
telepitésével kapcsolatos kérdést is sorra
veszek ugyancsak természetes szamitasok-
ra alapozva. Erre azért van sziikség, mert a
fasitis, amimar a 18. és 19. szazad fordul6-
janis hasznosnak bizonyult, a jovében sem
lesz elkeriilhet6. Amikor az év folyaman az
ontozésre legnagyobb sziikség van, vagyis
aszaly idején, akkor a folyokban viszonylag
kevés a viz. Ezért meg kell vizsgalni an-
nak a lehetGségét, hogy a folyobol egyszer
mar kiemelt és felhasznalt vizet fel lehet-e
Ujra hasznalni. Ez a problémakor szerepel
a 19—22. pontokban. Az érintett orszagré-
szeket lefed6 nagy rendszer sziikségességét
és lehetséges elemeit targyalja a 23. és 24.
pont. A megvalositashoz rendszerben kell
gondolkodni. Ezt a szemléletet és kovetkez-
ményeit targyalja a Befejez6 megjegyzések
és Osszefoglalas cim fejezet.

A magyarorszagi problémakhoz hason-
l6akkal sok més orszagban is szembesiil-
nek. Az eurdpai viszonyokkal és trendekkel
foglalkozik Iglesias és Garrote (2015). Nem
mertil fel, hogy a jovében 6nt6zésre ne len-
ne sziikség, viszont a takarékos ontozés
kiilonboz6 formait — beleértve a csepegteté-
ses Ontozést és a még Gjabb technologidkat
— kell szerintiik egyre szélesebb korben
alkalmazni. Ehhez hasonl6an Kundzewicz

!t Miitargy minden olyan épitmény, ami nem mingsiil épiiletnek és épiiletfunkciot nem tartalmaz, pl. Gt, hid, csa-

torna, gat.
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et al. (2008) ugyancsak figyelmeztet arra,
hogy a jovGben egyre kevesebb viz lesz elér-
hetd, egyre rosszabb mingségben. Jelentds
aszaly esetén a felszini vizeket és a talajvizet
osszehangolva kell hasznalni (Medellin-
Azuara et al., 2015). Ezen tendencidk al6l
Magyarorszag sem vonhatja ki magét, tehat
ezekre tekintettel kell a jovére vonatkozo
elképzeléseket kidolgozni.
SZAMITASOK ES
MEGJEGYZESEK

1. Egy kobkilométer, azaz 1 km3 = 109 m3,
azaz egymilliard kobméter. A tovabbiakban
mindent szdmokkal jeloliink.

2.1 m3viz 10 m?-en tud 100 mm csapa-
dékot potolni, ha az egész foldfeliiletet be-
fedjiik vizzel. Csepegtetéses 6ntozés esetén
az utdbbira nincs sziikség, ahogy errél sz6
lesz az alabbiakban.

3. Tehat 1 km? elegendd arra, hogy
10'° m2-en potoljon 100 mm csapadékot gy,
hogy a viz az egész feliiletet befedi. Ennek
anagysagat mutatja a kovetkez6 szamitas:

10 m2 = 10* x 10° m? = 10° x 10* m? =

=10*km? = 10° ha

Tehéat 1 kms viz elegendd volna arra, hogy
1 millié hektiron pé6toljon 100 mm csapa-
dékot. Ez a jelenlegi, nem nagyon valtoz-
tathat6 szant6fold egynegyede.

4. Fontos tisztazni a viz kivételének se-
bességét. 1 km? vizet nem lehet egyszerre
kivenni. Nincs olyan pont az orszagban,
ahol egy adott pillanatban ennyi viz ren-
delkezésre allna, a vizet az év folyaman
folyamatosan kell kinyerni. Ebben a pont-
ban Ggy szamolok, mintha a kivétel egyet-
len helyszinen torténne. Természetesen
ez sem lehetséges sem technikailag, sem
gazdasagilag, amely kérdésekrdl az alab-
biakban még sz6 lesz. Bizonyos ledllasokra
sziikség lesz, amit a fagyos id§szakok, a
karbantartéasok, tizemzavarok, s6t esetleg
a miikodtetés technologiai koriillményei
okoznak. Kozelitésként évi 300 napot ve-
hetiink, amikor a viz kivétele megtorténik.
A folyok vizhozamat sokszor gy adjak meg,

hogy mekkora mennyiség érkezik masod-
percenként. Ennek megfelelen a 300 nap
atvaltasa masodpercre a kovetkez6:

300 d = 300 x 24 x 60 x 60 s =
25920 000 s,

ami annyit jelent, hogy masodpercen-
ként kerekitve

109 / 25 920 000 = 38,58 m3
vizet kell kapnunk. Ez a viz természete-
sen nem folyhat nagy sebességgel, ahhoz
ugyanis kiilon, jelent6s mennyiségi energi-
at kellene felhasznalni. A realis feltételezés
az, hogy a kinyert viz sebessége megkoze-
lit6leg azonos a folyok sebességével vagy
annal egy kicsit kevesebb. Vagyis az 1m/s
egy konzervativ becslés, ami 6ranként 3,6
kilométernek felel meg. Az 1 m vastag vizfal
térfogata akkor lesz 38,58 m3, ha a kereszt-
metszete 38,58 m2, tehat ilyen feltételek
mellett a vizet kivezetd csatornaknak és
csoveknek az egyiittes keresztmetszete
38,58 m?kell legyen. Valgjaban ennél joval
nagyobb keresztmetszetre kell méretezni
a rendszert, mivel a viz kivétele nem lesz
egyenletes, és a keresztmetszetnek a cstcs-
id@szakot is ki kell szolgalnia.

5. Vannak, akik ugy gondoljak, hogy a
vizet ra kell engedni az arterekre. Arviz
esetén ez természetesen elkeriilhetetlen,
nyilvanvaldan noveli a talajvizet is, de ez a
hatas nem jut el mindenhova, ahol 6nt6zés-
re volna sziikség, tehat a vizet valamilyen
modon tovabb kell juttatni. Gondoljuk meg
azt is, hogy az aszaly és a folyok aradasa
ritkan jar egyiitt, pont az ellenkezgjére kell
szamitani. Amikor a legnagyobb sziikség
van az Ontozésre, éppen akkor van kevés viz
a folyokban. Tehat nincs viz vagy alig van,
amit az arterekre lehetne engedni, vagyis a
kiemelt vizet valamilyen eszkozokkel tovab-
bitani kell a folyoktol tavoli teriiletek felé.
A viz a gravitacié miatt lefelé torekszik,
ezért a folyok kornyezetiik legmélyebb ré-
szén taldlhat6ak, mig az ontézend§ terii-
letek 1ényegesen magasabban, ezért alig-
ha kertilhetd el, hogy a teljes rendszerben
szivattydkat alkalmazzanak — lasd alabb.
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A szivattytnak kétféle teljesitménye van:
milyen magasra tudja emelni a vizet, illetve
mennyi vizet tud egy idGegység alatt to-
vabbitani. Ezek egymés ellen hatnak. Ese-
tiinkben a mennyiség a lényeg, az elérendé
magassag masodlagos.

6. A FAO (az Egyesiilt Nemzetek Szerve-
zetének Elelmezésiigyi és MezGgazdasagi
Szervezete) adatai szerint a 2020-t91 2022-ig
terjed6 harom évben bizabdl a 10 legna-
gyobb termésatlagot Irorszag, Uj-Zéland,
Hollandia, Belgium és az Egyesiilt Kiralysag
érte el, az 1. tabldzatban a listan elfoglalt he-
lyiik sorrendjében szerepelnek. Mindegyik
csapadékos orszag, tehét valoszintileg na-
lunk is érdemes lenne a bazat is 6ntozni.

7. Szamitas nélkiil megjegyzend§, hogy
amint kinyerjiik a vizet, azt vagy annak meg-
felel6 mennyiséget, ha van helyi tarol6, oda
azonnal tovabb kell kiildeni vagy helyben fel
kell hasznalni, mert sehol se lehet akkora
tarozot 1étrehozni, hogy az hosszabb ideig
gyljteni tudja a vizet. Ennek agrartechno-
l6giai kovetkezményei vannak, példaul hogy
mennyire lehet ,elére” 6ntézni, azaz mar
akkor 6nt6zni, amikor még nincs aszaly.

8. Ugyancsak szamités nélkiil figyelmez-

tetni kell arra is, hogy biztonsagi okokbol
nem lehet a folyokbol kivett vizet kozvetle-
niil, kielégitd tisztitas nélkiil ont6zésre hasz-
nélni. Gondoljunk a tiszai cidnszennyezésre
és arra, hogy valamilyen tijabb jarvany ese-
tén a korokozo meg fog jelenni a vizben, amit
nem szabad a taplalékul szolgal6 novényekre
locsolni. A tisztitdsnak sok modja van, koz-
tiik természetes folyamatok is.

9. Figyelmeztetni kell arra is, hogy
egykor a malaria nem volt ismeretlen Ma-
gyarorszagon és ez a betegség ismét ter-
jed Eur6opaban (Nemzetkozi Oltokozpont,
2025). A klimavaltozassal n6 a veszélye a
maléridban val6 megbetegedésnek, ami
Afrikdban mar most is sok aldozatot szed
(Patz et al., 2005). A nyilt vizfeliiletek ebbdl
a szempontbdl veszélyesek lehetnek. Egy 1é-
tesitendd rendszert ebben a vonatkozasban
is biztonsagossa kell tenni.

10. Fontos a vizkivételi helyek szdma és
elhelyezkedése, ezt befolyasolja az is, hogy
mekkora teriiletre kell eljuttatni a vizet.

11. Végezziink egy még mindig egysze-
risitett szamitast arrol, hogy mekkora
halézatra lenne sziikség ahhoz, hogy a
sziikséges helyekre eljusson az 6nt6zésre

l. tablazat

A FAO adataia 2020 és 2022 kozotti legjobb biizahozamokroél
(FAO data on the best wheat yields between 2020 and 2022)

'T:;:T Ev Orszag
I 10 431 2022 irorszag
2 10077 2021 irorszag
3 9933 2020 Uj-Zéland
4 9712 2021 Uj-Zéland
5 9393 2022 Hollandia
6 9390 2022 Uj-Zéland
7 9057 2022 Belgium
8 8946 2020 Belgium
9 8590 2022 Egyesiilt Kiralysag
10 8556 2020 Hollandia

Forras: FAO (2025)
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hasznalhat6 viz. ElGszor jonnek a szamitas

alapjat ado feltételezések azokkal a meg-

jegyzésekkel, hogy a valdésagban milyen
egyszerlsitések lehetségesek.

e Az Alfold teriiletét egy 160 km magas és
200 km széles téglalappal kozelithetjiik
meg.

e Ezt az egész teriiletet felszini vizekb6l
kell ellatni. Természetesen a valosagban
kutak is farhatok, amelyek csokkentik
a viz sziikséges mozgatasanak hosszat.
Kisebb mennyiségben egyszer mar hasz-
néalt viz is felhasznélhato Gjra.

o Ateriiletet egy 5 km x 5 km-es négyze-
tekbdl allo négyzethald fedi le. A vizet
a négyzethal6 pontjaiba kell eljuttatni.

e A négyzethal6 minden pontja vagy viz-
kiviteli pont, tehat azonnal ott van a viz,
vagy a négyzethal6 egy (és csak egy) mé-
sik pontjabdl érkezik oda a viz. Ennek
folyoménya, hogy minden olyan hal6-
zati ponthoz, ami nem vizkiviteli pont,
5 km-es vezeték vagy csatorna viszi el a
vizet. T6le més pontokhoz pontonként
tovabbi 5 km-es szakaszok szallitjak a
vizet. Ez egy er8sen egyszertisits feltéte-
lezés, mely szerint a viz a modellben csak
keletr6l nyugatra, nyugatrol keletre, dél-
r6l északra és északrol délre mozoghat.
Avalésagban egy-egy gazdasiag maga is
1étesithet kisebb kapacitasa vizkiviteli
helyet, ha vizjogi engedéllyel rendelke-
zik. Ez a technikai lehet8ség fennall, de
jogi hattere erésen kétséges a jelenlegi
gyakorlatban.

e Az alabbi szamités arra az esetre vo-
natkozik, amikor csak egy vizkiviteli
pont van.

A teriiletet ugy fedtiik le, hogy 32 sorban
(mert 5 km-es tavolsagokbol igy kapunk
160 kilométert), 200 km hosszan megy a
vezeték, és ezek még fiiggéleges irdnyban
Gssze vannak kotve. Igy a vezetékek teljes
hossza hozzavet6leg 32 x 200 + 160 = 6560
km. Ez arra az esetre vonatkozik, ha a viz
egyetlen ponton 1ép be a rendszerbe, ez
nyilvan nem reélis. Ebbdl a teljes hossz-

bdél minden vizkiviteli pontért 5 km-t le
lehet vonni. Vegyiik észre tovabba, hogy a
szamitasbol a Kisalfold és a Dunantul déli
része kimaradt.

12. Mit ér az 5 km x 5 km-es négyzet-
h4l6? Egy négyzetben a kozéppont van a

I.abra
A viz négyzethalés szallitasi rendszerének
szemléltetése 4 x 3 méretii elrendezésben
(llustration of a square mesh water transport
system in a 4 X 3 size arrangement)

o

b
&

@ M) @) B

N N N5z

(b)

?) Egy vizkiviteli pont a bal felsé sarokban, a 12 pontot |1 él koti
Ossze.

b Két vizkiviteli pont van, egy a bal felsé sarokban, egy a jobb
alséban, az utébbibdl nem szallitjak tovabb a vizet, a sziikséges
élek szama 10.

9 Ugyanaz a két vizkiviteli pont, de mindkettébdl megy tovabb a
viz, azonban a sziikséges élek szama 10 maradt.

Forras: sajat szerkesztés, 2025
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2.abra

Egy | hektaros, burgonyaval bevetett tabla csepegtetéses 6ntozéséhez sziikséges
cséhalozat
(A pipe network necessary for drip irrigation of a I-hectare field sown with potatoes)

0.65m

100m

144 145

Megjegyzés: A tabla tetején egy vizszintes csé tovabbitja a fliggdleges iranyl 6ntdzécsévekbe a vizet.

A sortavolsag miatt 145 parhuzamos csé lehetséges.

Forras: sajat szerkesztés, 2025

négyzet csucsaitol legtavolabb. A kozéppont
sarkokt6l mért tavolsaga az &tmérd fele, ami
az adott esetben hozzavetéleg 3,5 km. Tehat
légvonalban legfeljebb ekkora tavolsagrol
kell a vizet széllitani. Figyelembe kell venni,
hogy az utat oda-vissza meg kell jarni. Egy
5 tonnés teherautoval szamolva az ehhez
szlikséges lizemanyag joval 1 liter alatt van.
40 tonnas kamion esetén az 5 tonnara es§
érték lecsokkenhet negyed literre.

13. Kappadokia egy turisztikailag rend-
kiviil érdekes, szaraz éghajlata teriilet az
Anatoliai-fennsik kozepén. Ciprus szigete
ugyancsak szaraz éghajlati teriilet, azonban
mindkett6 nevezetes arrol, hogy kivalo bur-
gonyéat termesztenek. Még az is el6fordul,
hogy a ciprusi burgonyat méashol hamisit-
jak. Mindkét helyen keskeny csovekbdl ké-
sziilt csepegtetéses ontozést alkalmaznak,
az egyes vetéstertiletek nem tal nagyok.
Kappadokia nagyon dimbes-dombos, ott
nagy tablak kialakitasira nincs lehetéség,

mig Ciprusnak van alfoldi része, de a tertile-
tek itt is kisebbek. Igaz, ott egy évben tobb-
szor is megterem a burgonya. Mi a tablak kis
méretének az oka? Mennyi csé kell egy hek-
tarhoz? Az egyszertiség kedvéért tekintsiink
egy 100 m x 100 m-es teriiletet. A burgonya
sortavolsaga 65-70 ¢cm, azaz 100 m hosz-
szon 145 sorral szamolhatunk. Minden sor
100 m hosszu. Ezért a sorok teljes hossza
145 x 100 m=14,5 km. Egy 100 hektaros
tablanal ez mar 1450 km, ami tdl nagy be-
ruhézés. Ebbdl az a tanulsag vonhato le,
hogy sziikség van a csepegtetéses 6nt6zés
esetében a jelenlegitdl eltérd, gazdasagosabb
technolégiai megoldasokra. Ezek kifejleszté-
se lehet olyan kutat6 vagy fejlesztd intézmé-
nyek feladata, amelyek jogi értelemben nem
kapcsolédnak a mez6gazdasaghoz.

14. Mas témak targyalasa el6tt most egy
ilyet vazolok fel el6szor fés tiltetvények ese-
tén. A 19. szdzadban az Alféld homokjat fak-
kal, nevezetesen a nem Gshonos, de finom
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mézet add akaccal, és a mély gyokereket
eresztl sz6lGvel fogtak meg. A vilag szamos
pontjan ehhez hasonl6 médszerekkel sze-
retnék a sivatag terjedését megakadalyozni,
illetve a foldet a sivatagtol visszaszerezni.
Itt és néhany tovabbi pontban ezzel kap-
csolatos szamitasok kovetkeznek. Tegyiik
fel, hogy van egy fakbol 4116 iiltetvénytink,
amelyben a fik egy négyzethal6 pontjaiban
allnak. Tegyiik fel tovabb4a, hogy a négy-
zeth4l6 négyzeteinek élhossza 5 m. Ez azt
jelenti, hogy egy fa 25 m2-t foglal el. Ha
ezt a terliletet a fentiekhez hasonlé médon
a teljes feliiletén 6nt6znénk, és 100 mm
csapadékot potolnank a teljes 25 m*-en,
akkor a vizfelhasznélas 25 m?x 0,1 m =
2,5 m? lenne, ami 2500 liter. Erre még a
Befejez6 megjegyzések és Osszefoglalas I)
pontjéban visszatérek.

15. Ezzel szemben, ha a szokasos tech-
nologia szerint minden egyes fa gyokeré-
hez egy vastag (koriilbeliil 10 cm atmérdjti)
miianyag cs6 vezet, akkor a fak ontozése
a csovon keresztiil is lehetséges anélkiil,
hogy a felszint 6nt6zni kellene. Ha évente
tizszer kapna egy fa 25 liter vizet, ami joval
tobb, mint amennyit hasonl6 elrendezés
mellett javasolnak, akkor egy év alatt 2501
vizet fogyasztana és életben tudna maradni.
Kiilonosen igaz ez, ha a facsemete iltetése
valamilyen vizmegtarté képességgel ren-
delkezg labdéval torténik. Ez csak tizede a
felszini 6nt6zés szerinti vizigénynek. A ha-
tast fokozhatjuk azzal, hogy a telepitéskor
a felszint mulccsal boritjuk, a késébbiek-
ben pedig olyan szarazsagtiiré haszonno-
vényeket lehet termeszteni, amelyek nem
karositjak a fakat, s6t egyes fajok, példaul
a pillangosok, segitik azok fejlédését.

16. A fak ontozése gépesithetd. Képzel-
jiink el egy olyan jarmiivet, amelynek viz-
tartalya 5 m3, két oldalan 5-5 ontoz6csap
van. Ez tdvolsagban 20 métert jelent, mert
a fak és veliik egyiitt a csoveik térkoze 5 mé-
ter, és 5 fa kozott 4 térkoz van. Maga a jarmi
persze lehet révidebb, de a két oldalan az
ontozést szolgald csovek hossza 20 méter,

illetve ennél kissé hosszabb. Feltételezve,
hogy a fakat preciziés moédon telepitették, a
csapok pontosan tudnak a fak tovénél kiallo
cs6végekhezilleszkedni. Ekkor a viz potlasa
automatikusan térténhet, még akkor is,
ha a csovek végeit kupakok fedik a szeny-
nyezGdés és az eltomitfdés elkeriilésére,
amelyek eltavolitasat és a viz potlasanak
befejeztével annak visszahelyezését a be-
rendezés automatikusan végzi. A tartalyban
1év6 5 m3 viz egyszeri ontozés esetén 200
fa vizpotlasara elég, hiszen 50001 = 200
x 25 1. Maga a jarm lehet vezetd nélkiili,
foldi jarmd.

17. Az el6z6 pontban targyalt 6nt6zés
idémérlege a kovetkez6:

1. kupakok eltavolitasa 30s
2. fanként 25 liter viz kiengedése 5 min
3. kupakok zarasa 30s

4. haladas a soron kovetkezd fakhoz 1 min
Osszesen 7 min

Tehat 7 perc alatt 10 fat lehet megon-
t0zni, ami 6ranként 8o fat jelent atlagban,
ha a hosszi jarmiivel még id6t szanunk a
fordulora. Egy 10 6ras miiszakban szamol-
ni kell még a tartaly ismételt feltoltésével
vagy cseréjével, a technologiatol fiigglen,
ezért a meglocsoland6 fak szamat agy be-
csiilhetjiik alulrél, hogy 4 tartalynyi vizet
hasznalnak el, ami 800 fat jelent. Ez 800
x 25 m? = 2 hektar tertiletet jelent. Ha 5
napos kampéanyokban gondolkodunk, ak-
kor 10 hektar tertiletet is el tud latni egy
berendezés, ami tovabb novelhetd, ha egy
oldalon 5-nél tobb fat tud ontozni.

18. Ezzel szemben, ha a teheraut6 tar-
talyanak toltésére egy percenként 250 liter
vizet tovabbitani tud6 szivattyat hasznal-
nak, akkor a toltés 20 perc, ugyanannyi az
ontozd egységbe torténd atszivattyazas,
ami miikodés kozben is torténhet. A vizki-
emel§ helyhez val6 és az onnan visszatérd
szallitas nem vesz tobbet igénybe kétszer 10
percnél. Ez 6sszesen 1 6ra. Tehat egy vizet
szallit6 teheraut6 parhuzamosan két 2 hek-
tar nagysagu liltetvényt is ki tud szolgalni.
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19. Az 6nt6zés tovabbi témait illetGen
sz6lni kell még azokrol a megoldasokrol,
amelyekkel ugyanazt a vizet t6bbszor fel
lehet hasznélni. Két fontos ilyen van, a
szennyviz Gjboli hasznositasa és a sziirke-
viz. Az utobbi a haztartasok szennyvizének
fekalia- és vizeletmentes részének tisztitott
valtozata. Ez a technoldgia évtizedek 6ta
ismert, azonban Magyarorszagon alig hasz-
nélt, mert az épiiletek az ehhez sziikséges
elemek nélkiil késziilnek el, pedig ennek az
elterjesztése is hasznos lenne. A technologia
jelenlegi kis hazai volumene miatt errél
nem lesz szd. Arrél folynak vitak — mint
azt a 21. ponttol kezd6dGen targyalom —,
hogy az 6ntozésre szant szennyviznek tisz-
titottnak vagy tisztitatlannak kell-e lennie.

20.AKSH adatai szerint Budapest szenny-
vizének éves mennyisége 200 milli6 m3
folott van, az orszag 6sszes szennyvize pe-
dig 550 milli6 m3 koriil mozog (KSH 2023).
200 millié m3 tisztitott szennyviz tehat 200
000 hektaron képes potolni 100 mm csa-
padékot Ggy, hogy azt a vizet egyszer mar
hasznos célra felhasznaltak.

21. Fontos kérdés, hogy a szennyviz mi-
lyen tisztitas utan keriilhet a foldekre és a
csatorndkba. Az utobbirdl kiilon lesz sz6 a
késébbiekben. Ugy tiinik, hogy a kérdést
vitatok kozott két szélsGséges nézet 1étezik,
és persze vannak, akik a kett6 kozotti al-
laspontot képviselnek. Az egyik szélsGséges
nézet szerint nem Kkell tisztitani, mert a
vizben 1év6 szerves anyag noveli az erésen
leromlott talaj erejét. Ezen felfogés szerint
életanyag- avagy tdpanyag-gazdélkodasban
kell gondolkodni és cselekedni. Magyarul
a talajbol hianyzo6 tapanyagot nem kemi-
kalidkkal, hanem szerves anyagokkal kell
potolni. Megjegyzendd, hogy az 6ntézéstdl
fliggetleniil a szerves anyagok adott esetben
javitjak a talaj szerkezetét tigy, hogy annak
vizmegtart6 képessége novekszik. Ehhez az
allasponthoz kapcsolodéan meg kell jegyez-
ni azt is, hogy Magyarorszagon sok helyen
nincs elég humusz a talajban. Azt azonban
mashogy is potolni lehet, mint példaul a

fentebb mar emlitett mulcs hasznélataval.
A masik szélsGséges allaspont azért aggo-
dik — egyaltalan nem alaptalanul —, hogy
milyen, a viz altal hordozott, az egészség-
re karos anyagok keriilnek a talajba, azon
keresztiil a novényekbe, végiil az emberi
szervezetbe. A tisztitas sziikségességét tar-
gyalja Hanjra et al. (2012), és 6v attol, hogy
a felhasznalas veszélyes modon torténjen.

22. Most tekintsiik az el6z6 pont részle-
tesebb kifejtését. Tény, hogy barmely vizbdl
lehet ivovizet csindlni, ami annyit jelent,
hogy megvan hozza a technoldgia, példaul
a forditott ozmozis. Kérdés, hogy egy adott
helyzetben ez gazdasagos-e? Természetesen
a tisztitas, amig megkapjuk az ivovizet, tobb
technolodgiai 1épésben torténik. A vizben
lehetnek baktériumok, virusok, gyogyszer-
maradvanyok, mérgek. Amerikai példak
szerint a kabitoszerek és fogamzasgatlok
kitiritett maradvanyai is okozhatnak prob-
1émat a vizet fogyasztd népesség korében.
Forditott ozmoézisos technologiaval ezekt6l
is meg lehetne szabadulni, de az lizem is és
annak mikodtetése is draga volna, mert
nagyon nagy tételben kellene hasznalni.
Tovabbi probléma ezzel a teljes tisztitassal,
hogy a vizbdl eltavolitott anyagokkal mi
legyen, hiszen azok hordozzik mindazon
veszélyek okozoit, amelyekt6l meg akar-
tunk szabadulni. Ha a tisztitasos eljarast
alkalmazzak, akkor nem lehet ezeket az
anyagokat a terméfoldekre hordani, pedig
annak szervesanyag-tartalmat jelentGsen
novelhetnék. Az ontozéssel Osszefiiggd
egyik sulyos probléma pont az, hogy a ta-
laj szegény szerves anyagban, ezért szer-
kezete sem, vizmegtartd képessége sem
jo. Tovabba konkrét szamitas nélkiil is
meggondolhatd a kovetkezd: tegyiik fel,
hogy a vizbdl kiszilirt anyag valamilyen
eljarassal alkalmassa tehetd a kiszoérasra.
Mivel a viz tisztitasa egy vagy csak kevés
helyen torténik, a felhalmozott anyag atla-
gos tavolsidga nagy azoktol a teriiletektdl,
ahova érdemes volna kijuttatni Gket, tehat
jelentGs szallitasi koltség meriilne fel. Ezt
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az ellentmondésos helyzetet csak megfelel§

kompromisszummal lehet feloldani.

23. A jelenlegi valsagos helyzet egyik
kulcskérdése, hogy a folyoktdl tavol kevés
a talajviz. A talajviznek mindeniitt a vila-
gon fontos szerepe van és lesz — a jovGben
még inkabb — az ivovizzel torténd ellatas-
ban, az ontozésben és egyéb tertileteken is
(Taylor et al., 2013). Az Alf6ldon jellemzé
talajvizhidny enyhitésére az a javaslat szii-
letett, hogy a folyok vizét be kell engedni az
arterekbe akkor is, ha nincs arviz, aminek
a talajvizre gyakorolt jotékony hatasat bi-
zonyos korzetben érezni lehet. Ez azonban
teljesen nem oldja meg a problémat, mert
a folyoktol tavol nincs érzékelhetd javu-
l4s, tovabba jelentds aszalykor, amikor a
foly6 erdsen visszahtizodik a medrébe, az
arteriiletre se fog tudni atfolyni magatol
a viz. Ezen segithet egy megfelel§ nyom-
vonalon vezetett csatornarendszer, amely
nem szigetelt, és igy a viz at tud szivarogni
bel6le a talajba, megemelve ezaltal a talaj-
viz szintjét. A csatorniba természetesen
szivattyuval kell beemelni a vizet, a ma-
radék viz pedig ontozésre felhasznalhato.
A nyomvonalat Ggy kell megvalasztani,
hogy a csatorna olyan talajban haladjon,
hogy a parti sziirés folyamata a csatorna
mellett is megval6suljon. Az ilyen csatornat
szigoru szabalyokkal kell védeni, amelyek
arra vonatkoznak, hogy milyen messze le-
hetnek t6le kutak, illetve mennyi vizet lehet
kivenni bel6le 6nt6zés céljara. Csatornara
akkor is szilikség lesz, ha vizes él6helyet kell
1étrehozni a folyoktdl tavol.

24. A fentiekben mér szerepelnek egy-
szertlisitett szamitasok egy halozatra vonat-
kozéan. Erdemes azt is dtgondolni, hogy ez
milyen elemekbdl allna, melyek koziil szét
kell valasztani a halozat egészét szolgalod
elemeket a lokalis megoldasoktol.

A hélozat f6 elemei:

e Vizkiemel§ rendszerek, amelyek tar-
talmazhatnak 6nmagukban is nagy tel-
jesitményti viztisztitd rendszereket és
szivattytukat.

Onall viztisztitok.

Asott és szigetelt csatornak, amelyek
nagyobb tavolsagra szallitjak a vizet.
Asott és szigeteletlen csatornak, amelyek
helyben biztositanak 6ntdz6vizet és a ta-
laj nedvességét is novelik, mikozben ki-
hasznéljk a talaj viztisztitd képességét.
Cs6vezetékek, amelyek szintén azt a célt
szolgéljak, hogy a vizet nagyobb tévol-
ségra juttassak el.

Onall6 szivattyttelepek, amelyek fel-
adata a csGvezetékek ellatasa és a viz
beemelése a magasabban fekvd csa-
tornakba. Utbbbira azért van sziikség,
mert a folyok vannak a legmélyebben,
a teriiletre a vizet csak annak feleme-
1ésével lehet eljuttatni. Mivel azonban
sehol se kell egyetlen 1épésben tal nagy
magassagot lekiizdeni, fontosabb a szi-
vattytuk tovabbitokapacitasa, mint az
emelGteljesitménye.

Viztarozok, ahova alapvetéen a halozat
juttatja el a vizet, de alkalmasak a csa-
padék fogadasara is. Ebbdl a leirasbol
latszik, de fontos hangstlyozni is, hogy
egy tarozot nem ugy kell feltétlentil elkép-
zelni, hogy ott magatol 6sszegyfilik a viz,
sziikség esetén a vizet csatornakon és cs6-
vezetékeken oda kell vinni. Ha egy teriilet
alacsony fekvése és egyéb adottsagai mi-
att alkalmas a csapadék 6sszegytijtésére,
akkor biztositani kell a viz kiemelésének
lehetGségét belGle. Hosszabb aszalyok
esetén azilyen tarozora is igaz, hogy utan-
potlas nélkiil tal sok vizet veszit, tehat
pont akkor nem fogja a feladatat ellatni,
amikor a legnagyobb sziikség lenne r4,
ezért a halozaton keresztiil torténé potlas
lehetGségét ilyen esetben is biztositani
kell. Minden taroz6, mint ahogy a neve
is mutatja, egyben a folyokbdl kiemelt
viz raktarozéasara is kell hogy szolgéljon.
Minden olyan viztarozénak nevezett mii-
targy, ami sem vizet gy(jteni nem tud,
sem a halozatbol utanpo6tlas nem érkezik
hozza, haszontalan és f6loslegesen noveli
a koltséget.
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e Ahalézatban a viz iranyitasat végzd be-
rendezések, példaul zsilipek.

e Olyan kutak, amelyek a csatornakon
keresztiil a talajba szivargott vizet ki
tudjak nyerni tigy, hogy méar érvényesiil
a talaj szlir6hatasa.

o Alétez6halozat egészén miikodé, a vizmi-
ndségét ellenérzé monitoringrendszer,
ami riasztasi lehetéséggel rendelkezik.
A hélozat lokalis elemei:

o Kkisteljesitményt vizkiemel6 rendszerek,
amelyekhez kisebb szivattytuk csatla-
kozhatnak,

e Kkisebb teriilet ontézésére alkalmas
mennyiségl és mindségl viz kiemelé-
sére hasznalhato rogzitett vagy mobil
szivattyuk,

o es@viz visszataplalasat végz6 berende-
zések (Farkas, 2024),

o kisebb telepiilések sziirkevizét feldolgo-
70 viztisztitok és a kinyert viz elvezetésé-
hez sziikséges csatorna vagy csGvezeték,

o helyi vizfolyashoz csatlakozd tarozo.

BEFEJEZO MEGJEGYZESEK ES
OSSZEFOGLALAS

A) Sokat valtozott a helyzet a 19. és 20.
szazadhoz viszonyitva — megvaltozott az
éghajlat, hosszabbak lettek az aszalyos pe-
ri6dusok, és sokat romlott a folyok vizének
minGsége is. Az 1930-as években a Duna
még olyan tiszta volt, hogy a kozepérél le-
hetett vizet hozni f6zéshez, azota azonban
nagyban megvaltoztak, magasabbak lettek
a higiéniai elvarasok, a telepiilések is job-
ban kiépiiltek.

B) A probléma nemcsak a mez6gazdasag-
rél sz0l, hanem Magyarorszag teriiletérdl,
annak hasznalhat6sagarol vagy éppen hasz-
nélhatatlansagardl. Az utébbiba bele kell
érteni jelentds tertiletek elnéptelenedését,
kiilonosen a Duna-Tisza kozi Homokhatséag
esetében. Ennek teriilete 8714,15 km?, és
a két folyohoz kozeli teriiletek kivételével
lefedi az egész Budapestt6l délre esd részt
(Kovacs et al., 2024). Itt az elsivatagosodas
fenyeget. Ez nem csupan a mezégazdasagi

termelés ellehetetleniilését jelenti, hanem
az ott talalhat6 varosokban az élet min&sé-
gének jelent6s romlasat is. Hosszabb tavon
maga a varosi élet is lehetetlenné valhat.
Ennek a teriiletnek az elnéptelenedése gya-
korlatilag a teriilet feladasat jelenti, ami-
nek elkertilése olyan fontos tarsadalmi célt,
hogy azt nem lehet pénzben mérni, és ami
aztisjelenti, hogy nemzetgazdasagi szinten
aldozni kell ra.

C) A probléma megoldasanak van né-
hény jellegzetessége:

e Mivel nagyon sok létesitményt kell 1ét-
rehozni, lehetetlen azt egy korméanyza-
ti ciklusban végrehajtani, s6t az egész
vallalkozas tobb cikluson keresztiil fog
tartani, mik6zben mér annak fenntar-
tasi munkaélatait is folytatni kell.

e Ha egy létesitmény nem kezd azonnal
hasznos munkéba, hanem évekig var,
hogy eredeti funkcidjat ellathassa, 4l-
lapota stlyosan le fog romlani.

o Epitési és egyéb miiszaki szempontbol
sok kiilonb6z6 megoldast kell alkal-
mazni.

o Ezaltal az egész folyamatot csak igen
erds rendszerszemlélettel lehet levezé-
nyelni.

D) Arendszerszemlélet érvényesitéséhez
sziikség van egy mestertervre, ami tartal-
mazza a vizet biztosité rendszer elemeit,
ezen elemek kapcsolatat, beleértve azt is,
hogy egy-egy elem iizembe helyezéséhez
milyen mas elemeknek kell mar miikod-
niiik. A mestertervnek ki kell térnie azok-
ra az eljarasokra, példaul talajjavitasra,
iiltetvények telepitésére is, amelyekre az
elsivatagosodéas megelGzése és a vizvisz-
szatartas érdekében sziikség van. Ugyan-
csak targyalnia kell azokat a megoldasokat,
amelyek csak kisebb méretben miikodnek,
de hasznosak lehetnek lokalisan, mikoz-
ben funkcidjuk hasonlé vagy azonos a nagy
méretben miikodé technologidkkal. A mes-
tertervnek ki kell térni a sziikséges bizton-
sagi intézkedésekre is, amelyek kiterjednek
mind a viz és egyéb tényezGk paraméterei-
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nek értékeire, ezek monitorozasara, mind
egyéb veszélyek csokkentésére, példaul a
maliria terjedése elleni eszkozok kotelezd
hasznalatara.

E) A cél érdekében elvégzendd eljarasok
szabalyozésat is el6re rogziteni kell. Ide
tartozik, hogy mi engedélyezett, mi kote-
lez6, mit kell esetlegesen a tulajdonosnak
és mit az allamnak finansziroznia. Egyéb
modszerek hasznalata is lehet kotelezd akar
ideiglenesen, akar hosszabb tavon — példa-
ul az 6nt6zés vagy a mules- és a humusz-
hasznalat novelésére. Hasonléan kotelez6
lehet bizonyos allatok, mondjuk fecskék
életterének megteremtése vagy bivalyok
allamilag finanszirozott tartasa, melyek
a csatornak karbantartasdban juthatnak
jelentds szerephez.

F) Fontos rdmutatni, hogy a lokalisan
miikodb eszkozokre és eljardsokra szamos
példa van — mint az 6sszegyjtott csapadék,
de akar a tisztitott szennyviz kiszaradt ku-
takba valo visszatiplalasa. Ugyancsak ebbe
a kategoriaba tartozik a sziirkeviz felhasz-
nélasa, aminek bevezetése és elterjesztése
egy Gj iparag alapjat képezheti. A sziirkeviz
aztjelenti, hogy a mar egyszer kinyert vizet
maésodszor is lehet hasznalni. A sziirkeviz
bevezetését megkonnyiti a korszer( szaraz
toalettek elterjesztése.

G) A mesterterv végrehajtasa — itt most
a rendszer teljes kiépitésérdl van szb6 —
évtizedekig is eltarthat. A kiépitést gy
kell elvégezni, hogy minden Gj elem az
el6z6ekhez kapcsolodjon, azaz azonnal
miikod6képes legyen. A terv tébb helyen
is indithat6 ugyan, de az 1j elemek sehol
sem lehetnek elszigeteltek. A tobb helyen
val6 inditas azért el6nyds, mert igy nem
maradnak részek még hosszu ideig fejl6-
dés nélkiil. Ebben az értelemben a terv a
kiilonb6z6 mitargyak kiépitésének liteme-
z€sét, pontosabban az épités sorrendjét is
megmondja. Szamos lehetséges sorrend
1étezik. Id6ben pontos litemezés azért nem
lehetséges az egész rendszer kiépitésére,
mert nem lehet elére tudni, hogy a min-

denkori kormanyzat mekkora pénzt tud
erre szanni.

H) Mivel a teljes kiépitettség hosszu
id6 alatt érhetd csak el, nem azt kell nézni
elsGsorban, hogy mennyi az 6sszkoltség,
hanem azt, hogy mennyi az éves beruhaza-
lehet az elérhetd épitési kapacités, a ter-
vezett futamid§ és a koltségvetési korlat
fliggvényében. Itt emlékeztetni kell arra,
hogy a bevezet6ben sz6 volt a nagy kolt-
ségek miatti cselekvéképtelenségrdl. Ezt
a szemléletmodot el kell vetni. Mindig azt
kell megvalésitani, amivel a mar meglévé
rendszer kiépitését logikusan lehet folytatni
ugy, hogy az Gj elem annak elkésziilte utan
azonnal tizembe helyezhetd legyen.

I) A vilagon szamos helyen elterjedt az
az eljaras, hogy a szaraz helyeket fak iilte-
tésével teszik vegeticioval boritott terii-
letté. A fak nem csupan megkotik a talajt,
hanem csokkentik a h6mérsékletet is, ami
a mostani hazai viszonyok mellett 1énye-
ges lehet. A fak telepitése Magyarorszagon
egyes vélemények szerint nem bizonyult
hatékonynak, habar pontosan ott, ahol
erre a legnagyobb sziikség lenne, mar a
18. szazadban, illetve a 19. szdzad elején
hasznaltdk a homok megkotésére az aka-
cot. Témank szempontjabol 1ényeges, hogy
az akéc tliri a szarazsagot (Bakonynektar,
2025), fija j6 mindségl. Dr. Kapusi Imre
és a munkajat folytatok az ipari hasznal-
hatésag és a j6 mézelés érdekében neme-
sitették is (Wikipedia, 2025a). A jelenlegi
sikertelenségnek tobb, egymast nem kizaro
oka lehet. Az egyik, hogy nem akéacot vagy
mas szarazsagtlirs fajt alkalmaztak, hanem
anagyobb haszon érdekében gyorsabb no-
vekedést, nagy vizigényi fajokat. El6for-
dulhat, hogy vannak, akik azt képzelték,
hogy az iiltetés utan tovabbi gondozéisra
nincs szilikség.

J) Az 6nt6zés jogi szabalyozasat az on-
tozhetd teriiletek novelésével alapvetGen
meg kell valtoztatni. Ma az 6nt6zés jog,
amely engedélyek megszerzése esetén gya-
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korolhaté. Az 4j szabalyozasban az 6ntozés-  maér kivett és felhasznalt vizet, ami el-
nek kotelességnek kell lennie. s6dlegesen szennyvizet jelent, milyen

K) Sziikség van a mar elvégzett vizs-  technologia mellett, mire és hogyan lehet
galatok (Makadi és Almasi, 2024) mellett  hasznélni. Ez vonatkozik a bel6le nyert
annak meghatarozéasara, hogy az egyszer =~ komposztra is.
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